Hcnonws3oBanue HaBbIKOB padoThl Ha 11K B rpadguueckom penakTope
"Kommnac 3D". Co3manue ciioxHbIX 00beKTOB. IIpakTHKa.
Mertoauueckoe mocooue.

B pesynbrate M3MEHEHMI MPOMCXOIAIIMX B COBPEMEHHOM MHUPE B Pa3BUTHH TEXHUKH H
TEXHOJIOTUH, TIOCTENIEHHOMY TIEPEX0y K MOCTUHAYCTPUATEHOMY OOIIECTBY CYILIECTBEHHO MEHSIOTCS
MOTPEOHOCTH U 3aPOChI yJaruxcsi. MeHsieTcst UX CTUIIb JKU3HH, KAYeCTBO 3HAHWUM, HABBIKOB, YMEHUM.
OTO B CBOIO OYepeNlb OINpEAesieT HEOOXOAUMBbIE M3MEHEHHS! B CHUCTEME OOpa3OBaHMs YdalllXCs
HOBBIIIEHUS] MH(POPMALMOHHON KBaM(HKAIMK TEAaroroB. Bemymas ponb OTBOAMTCS BHEIPEHUIO
HOBBIX COBPEMEHHBIX HMHTEPAKTHBHBIX TEXHOJOTMHA B Y4eOHBIA IPOILECC C IENBIO TMOBBIIICHHSI
MOTHBAIMK O0YYaIOIIUXCSl, HEOOXOAUMOCTH TOSIBIICHUST (DYHKIIMOHATBHOM TPAaMOTHOCTA Pa0OTHI C
Pa3HOOOpa3HBIM  COBPEMEHHBIM  MPOTPaMMHBIM ~ OOECHIEYeHHEM U ajanTtauueid K OBICTPO
U3MEHSIoIIeMycsi  MH(OPMAIIMOHHOMY TIPOCTPAHCTBY, YTO TIO3BOJISIET CYIIECTBEHHO YBEIUYUTH
CaMOCTOSITENILHYIO, TIPOEKTHYIO JIeSTEIbHOCTh OOydaronmxcsi Ha 3aHsTusax. MHpopmaruszaims
obmiectBa co3faa W OOYCIOBHJIA HEOOXOIMMOCTh TPAKTUYECKOTO HCIIONb30BaHUsl Hanbosee
PacpOCTpaHEHHBIX THIIOB MPOrPAaMMHBIX CPEICTB IEIaroroM B CBoed jestenbHOCTH. Ha mowmx
3aHATHSIX KKIBIA paboTacT Ha IMepCoHAIBHOM KoMmrbioTepe B mporpamme «Kommac 3D-V12 LT»,
pazpaboranHoii poccuiickum npeanpustieM ACKOH. Pabora ¢ »toif mporpammoii TpeOyer
TIOCTOSTHHOT'O TTOBBIIIEHYSI MH(pOpMaIMoHHON KBanudukaimu regarora. OCBOeHHE TAaHHOM MPOTpaMMBbl
MO3BOJISIET TIOMOYh OOy4arolmMcsi B omnpeneneHud ¢ npodopuentamer, T.K. «Kommac 3Dy
UCTIONB3YETCS [T BO BCEX TEXHUUECKUX YIeOHBIX 3aBE/ICHUSIX.

B 00pazoBatenbHbIX YUpEKICHHUSX BO3POC UHTEPEC K OCBOCHUIO YEPTEKHO-KOHCTPYKTOPCKUX
PEIAKTOPOB PAa3HBIX YPOBHEH CIOKHOCTH. TaK, Kak IMEHHO 3TH ITPOrpaMMbl TOMOTatoT c(hOpMHUPOBATH
TPOCTPAHCTBEHHOE MBIIIUICHHE peOCHKa, TOMOYb PA3BUTh €r0 MEPCOHATBHBIA KOHCTPYKTOPCKUIA U
JIM3aHEPCKUI OTBIT Ha Pa3HBIX CTYMEHSX 00YYeHHsI, TOMOYb C OTpeeJIeHUeM OYIyIEro >KU3HEHHOTO
yTH.

[lpencraBmsito  Bamemy BHUMaHuiO —(parMEHTBI COBPEMEHHOTO — 3aHSITHs, KOTOpbIC
YIOBJIETBOPSIIOT 3aIPOCaM COBPEMEHHBIX 00YYarOIIMXCS.

3anauamu o0beauHeHust «CAIIP 3D-moznenupoBaHue» SBISIOTCS: 3HAKOMCTBO YYAIIMXCS €
WHKCHEPHO-TEXHUYECKUMU TIPO(ECCHsIME, HOBBIE TOAXOAbI K OOPa30OBAHHIO, CaMOpEAIM3alHs U
ajanrarys 00yJaronmxcs, opMUpoBaHKE HHPOPMAITMOHHOTO ITPOCTPAHCTBA.

B Ommkaiiiiee Oyayiiiee HHXEHEPHO-TEXHUUECKUE CTICIIMATBHOCTH OY/IyT BOCTPEOOBaHbI.
Pabota mo 3T0i1 mporpamMe OTBEYaeT LIEIOMY PsITy 3alpoCOB M MOTPEOHOCTEN COBPEMEHHOTO
mKkonpHUKA. [lo3BossieT couerath MOTPEOHOCTH y4aluXcs ¢ MOTPEOHOCTAMM TOCYIApCTBa, C
MOTPEOHOCTSIMUA COBPEMEHHOT'O OOITIECTBA.

[lenaror nononxHuTenbHOrO 0OpazoBanust MBY JIO
«CHOT» r. Yepkeccka

JlxyxyeBa Mpuna AnexcanipoBHa



ANTOpUTM MOCTPOSHUS UTPYILIKHU «I pHOHHK.
|.T'omoBa.

Ormepartust BpameHus : DCKU3:

a) I[enaeM ABC MCPCCCKAOIIUCCA NIPAMBIC 11O YTIJIOM 900, HaXaTHUEM KJIaBUIIIN «I'C€OMETPUMN) HA IMAHCIIN
HWHCTPYMCHTOB, JaJIEC «BCIIOMOTI'aTCIIbHBIC IIPSIMBIC)

0) «OceBbIM» CTHIIEM YEPTHUM OCEBYIO JTUHHIO, HAKATUEM KJIABHIIU KOTPE30KY.

B) KOCHOBHBIM» CTHJIEM YEPTUM | OKPY)KHOCTH, Ha)XaTHEM KIABUIIM «OKPYXKHOCTB» Ha IaHEIH
WHCTPYMEHTOB.

r) C IOMOIIBIO0 «OTPE3Ka» YePTHUM «OCHOBHBIMY CTHJIEM JIMHUH - TPAHUIIBI AYTH I10

BCIIOMOTaTEILHBIM TPSMBIM.

Janee -» «omepaliis BeIIaBIMBAHHEY -P> «OTIEPAIHAS BPALCHUD).

2. Co31aeM CMEIIEHHYTO TUIOCKOCTS (3), TapauIelibHY0 TIOCKOCTH ZX; € MOMOIIBIO KJIABIIH
«BCIIOMOTraTejibHass recOMETpUs —b CMEUICHHAas IIJIOCKOCTH)).

3.BopoTHUK.

Ocku3: a) BUJA CHH3Y; CO34aeM KpPyr Ha IUIOCKOCTH (3), ¢ NMOMOILBIO KIABUIIM «KPYr» Ha MHaHEIH
WHCTPYMEHTOB, LIEHTP KOTOporo ock. XY.

Hdanee —P> «onepaiys BeIJaBIMBaHUE» HA PACCTOSIHUE, IPU OOpAaTHOM HaIpaBJICHHH.

4.Co3znaeMm ele OJHY TUIOCKOCTS (4); HaKaTHeM «BCIIOMOTaTellbHasl TeOMETpHs — P> «CMelleHHas
IUIOCKOCTBY, TApaJUISIIBHYIO JAHHOM, KacaTeIbHYI0 (DUTYPhI OTIEPAIHU «3).

5.Tynosuire.

Ocku3: a)co3macM Ha IUIOCKocTH (4) KBaapaT, HaXaTUEM KJIABUIIN «IPSMOYTOJIBHUK» Ha IaHeTu
MHCTPYMEHTOB, LIEHTPOM KOTOPOTO SBJISIETCA OCh XVY.

Hanee -» «onepaiusi BRIJABIHBAHAE» HA PACCTOSIHHUE, IIPH 00OPaTHOM HAPaBIEHHH, TI0]] YKIIOHOM,
BHYTPH Ha HECKOJIEKO TPaTyCOB.

6.Co3aeM Th OKPYTIICHUH Ul 3TOH (QUTYpBI, Onlepaluell «CKpyrienue» ¢ pagumycom 10.

7.Co3naeM CMEIIEHHYIO TUIOCKOCTS (5), Ha PacCTOSIHHE, TTApaJUIeThHO TUIOCKOCTH (4), HaXKaTheM KIIaBUIIH
«BCTIOMOTATENbHAS TEOMETPHUS — P> «CMEIIeHHAS IIOCKOCTh.

8. HwxHss yacth TYJIOBHUIIA:

OCKu3:

a) CozmaeM KBazpaT, IEHTPOM KOTOPOTO SBIIsIeTCst och XY, Ha TNIOCKOCTH (5), HAKaTUEM KIIaBUIITH

«IIPAMOYTOJIBHUK» B MEHIO MMaHEIH HHCTPYMEHTOB.
Hanee -P> «omeparys BbIIaBIMBaHNE Ha PACCTOSTHUE» MPU 00paTHOM HAIPaBIECHUU C YKIIOHOM HApYXKy.

9. Co3naém neBsTh CKPYTICHUH Ul 3TOM (DUTYpHI onepanueil «ckpyrienue» paguycom 10.

10. Co3maeM cMEICHHYO TUIOCKOCTS (6), MapajuiebHyI0 INIOCKOCTH (5) Ha pacCcTOsIHUE, HAKaTHEM
KJIaBUIIIHU «BCIIOMOI'aTCJIbHaA FeOMeTpI/ISI—b CMCUICHHAA ITIJIOCKOCTD)).

11.Horu:

OcKku3!

a) CozaéM HECKOJIBKO BCITIOMOTATEIbHBIX MMapaJUIeTIbHBIX MIPSIMBIX, CHMMETPUYHBIX APYT

JIpyTy, mapayienbHbeix ocu XY.

0)Co31aém 1Ba OAMHAKOBBIX CHMMETPHUYHBIX MIPSIMOYTOJIbHUKA 110 BCIIOMOTaTEIbHBIM JTHHHUSIM.

Hanee —P> «omepauys BbIAABIMBAHUE HA PACCTOSHUE» ITPH 0OPaTHOM HAaNPaBJIEHUH, C YKIIOHOM BHYTDb.



12.Co3maéM cemb CKpYyIJICHHH JJIsi 9THX JeTaled, «CKPYIJICHHEe» Ha MaHeld HWHCTPYMEHTOB, Ha
paccrosuue 10.

13.Coznaém cMenIéHHY0 TUIOCKOCTH (7), HAXKaTHEeM «BCIIOMOTATeIbHAs TeOMETpUs — P>
CMEIIeHHAs TUTIOCKOCThY Ha PACCTOSHUE, MAPAJUIETBHYIO TIOCKOCTH (6).

14. JlanTu:

OCKm3:

a) Co3maéM HECKOJIBKO BCIIOMOTATE/IbHBIX MapaLICIbHBIX CHMMETPUYHBIX IIPSIMBIX, B MEHIO «T€OMETPHS
TAHEJId UHCTPYMEHTOB.

0) co3maeM JiBa MPSMOYTOJIbHUKA, CHMMETPHYHBIX IPYT JAPYTY, C MOMOIIBIO «IPAMOYTOJbHHUK» B MEHIO
«TEOMETPHSI» TTAHEITU HHCTPYMEHTOB,

B) JIeJIacM J[BA CHMMETPHYHBIX OKPYIJICHUS HA 000UX MPSIMOYTOJbHUKAX, «CKPYTJIICHHUE)» B MEHIO
«TEOMETPHSI» Ha MaHeIH HHCTPYMEHTOB.

Ianee -» «omepaiiys BEIaBIUBAHNEY HAa PACCTOSHHUE ,IIPH 0OPATHOM HANpaBleHHUH, Ha TIJIOCKOCTH (7).

15. Co3aem Tpu CKpyIJIICHHS A7 9TUX QUTYP, KCKPYTJIEHHE» Ha ITaHEeJIH HHCTPYMEHTOB HA PacCTOSIHUE
10.

16. Hlnsma:
17. CozaeM mIockocTh MoA yriioMm 30° HaKaTHeM KIABHILIH «CMELICHHAs! IITOCKOCTH - P> TJIOCKOCTH MO/ YTIIOM K
JIPYTOM MIIOCKOCTH

18. Co3naémM CMEIEHHYIO MII0CKOCTh, HAXKATHEM «BCIIOMOTaTeNbHAs FeoMeTpus -P> «CMeleHHas
TUIOCKOCTH» Ha PacCcTOsIHYE, apajlIeNbHYyIO TNIOCKOCTH (2).

Ockui:
a) Co3nmaém OKpYy>KHOCTB, IIEHTpOM XY Ha INIOCKOCTH (2), «reOMeTpus -P> «OKPYKHOCTHY.
[Hanee -P> «omnepauys BbIAaBIUBaHNE) Ha PACCTOSHUE, IO MIPSIMBIM HallpaBICHUEM.

0) Ha mockoctu purypsr «18» co3maem oKpyKHOCTb, IIEHTPOM XY HakKaTHEM B MECHIO
«TEOMETPHSD» «OKPYIKHOCTBY.
Hasee -P> «onepaiiusi BbIIaBIMBaHNE» HA PACCTOSIHKE, MO IIPSIMBIM HATIPABJICHUEM, C YKIIOHOM HAapyKy.

20. Co3naém dacky ¢urypsl «18», Ha MaHeTn HHCTPYMEHTOB «(dacka» Ha paccTosHUE 3.

21. Co3naém cMelIeHHYIO TIOCKOCTh (12), mapaienbHyo MI0CKOcTH ZX Ha aHeId HHCTPYMEHTOB

«CMeIIEHHAs TIOCKOCThY.
22.Pyku:
DcKu3:

a) COBILaéM BCIIOMOTI'aTCJIbHBIC MTapaJlJICJIbHBIC IIPAMBIC, B MCHIO «T'COMETPUI»
«BCIIOMOTI'aTCJIbHBIC IIPSIMBIC).

0) 1Mo BcnoMoraTeIbHbIM MPSAMBIM CO34aéM HPSMOYTOJIBHUK, B MEHIO «T€OMETPHS 2
«IIPAMOYTOJBHHK»

[Hanee -» «onepanus BbIJaBIMBAHUE» HAa PACCTOSIHHUE, MO MPSMBIM HaPaBICHHUEM.
23.Coznaém mecTb CKpYTIeHUH U 3TOH QUrypsl «22», B MEHIO Ha MTaHEJIH HHCTPYMEHTOB

KCKPYTJICHUCH.



24. CoznaeM cMelIeHHYIO 10cKocTh (13), mapamienbHo MIOCKOCTH (2), CHMMETPHYHO OTHOCHTEIEHO OCH
Y.

25. «Onepanus BeIJIaBIUBAHUE». AHATOTHYHO (22).
26. Co3maém 1rectb CKPYIVICHUN st 3TO# IeTalIi. AHaIOru4Ho (23). 27.
«orieparusl BeIIaBIMaHue». AHajgormddo (22) Ha twtockoctu (13), 28.

Cozngaém mecTh CKpyTiIeHni. AHaIOTHIHO (26).

29. Co3maeM cMelIeHHYIO TI0CcKocTh (14), mapannensHyto miockocty (12), mepecekaronyro
HEHTP QUTYPHI «25%.

30.Kop3uHa:

Ockus:

a) Co3maém BcrioMoraTenbHbIe MTapajuleNIbHbIe IPSMEbIe KacaTenbHble purypsr (28), HakaTuem
KJIaBUILHM HA MTAHEIN HHCTPYMEHTOB «BCIIOMOTATEIIbHBIC TIPSIMBIC).

0) Co3maeM j myrd, HAKATHEM B MEHIO «T€OMETPHSD «IyTay.

B) Co311aeM C OMOIIBIO «OTPE3Kay JIMHUH, COCTUHSIOMNE KOHIIBI TyTH.

r) Co3maém «0ceBOi» TMHUEH C TOMOIIBIO «OTPE3Ka B MEHIO «T€OMETPHS» OCEBYIO JIMHUIO.
Hanee -P> «onepanus BIIaBIUBAHNE) —» «OIEPAIUs BPAILICHUEY.

31.Co3naeM CMEIICHHYIO TIOCKOCTH (16), Ha paccTosIHKE, MAPAIICIIbHYIO IIOCKOCTH (6), B MCHIO Ha
IMMaHCJIM UHCTPYMCHTOB «CMCH_[éHHaH IIJIOCKOCTB»

32. «Omepanus Bpamenue». Aramorudso (30).

33.Pyuka KOpP3UHBI:

OCKU3;

a)Coznmaém nBe IyTH pa3HOTO PAJANYCa, B MEHIO «TEOMETPHSD) <«TyTay.

6) CoenuHsieM KOHIIBI YT «OTPE3KOMY.

Hanee -P «onepaiys BbIIaBIUBaHNE) HAa PACCTOSIHUE, C 0OPATHBIM HAIIPABIICHUEM.

34.Co3znaem nBa cKpyriieHHs st 5Tol Gurypsl (33), B MEHIO Ha TAaHETH UHCTPYMEHTOB «CKPYTIICHHEY.
35.co3maém mwiockocTh moA yriaom (3). Ananoruyso (17).

36.Pyka moj yriom (mpearnsiedse):

OCKU3;

a) HA mmockoctu mojn yriaom (3) co3gaém BCIIOMOTaTeNbHBIC TPSMEIE, TapajuielbHblE ocu X, B
MEHIO «[COMETPHUSD» «BCIIOMOTATCIbHBIE MPSMBICY.

6) Ilo BcmoMoraTenbHBIM MPSAMBIM CO3/1aéM MPSIMOYTOJIBHHK, B MEHIO «T€OMETPHSDY

«IPSMOYTOJIBHHK.

Hanee -P «onepaiys BbIJIaBIUBaHNE)» HAa PACCTOSIHUE, C 0OPATHBIM HAIIPABIICHUEM.
37. Co3maeM 6 CkpyrJIeHUH 17151 3T QUTYPBI «36%.

38. Co3zmaém cMemEHHYI0 TIOCKOCTH (17), mapamenpHyto miockoctr XY Ha paccTossHue. B MeHro Ha
MaHEeJ HHCTPYMEHTOB «CMEIIEHHAS TUIOCKOCTHY.
39. «Ormepartus Bpareruey». Anamorungso (30).



40.Co3pmaém cMeméHHylo miockocts (18) Ha paccrosHue, mapaienbHO Iockoctd (17), B MeHIO Ha
HaHEeJIN HHCTPYMEHTOB «CMEIIEHHAS TNIOCKOCTHY.

41, Juno:

Ocku3:

a) B nentpe XY co31aém OKpy>KHOCTb, B MEHIO «[€OMETPHS» «OKPYKHOCTBY. Jlanee -P
«ormepanys BbIIABIMBAHNE» HA PACCTOSHUE, IPSAMBIM HAIIPABICHUEM.

42.co3maeM /1Ba CKPYTIICHUS IS 9TOH (GUTYphI, Ha TAHETH HHCTPYMEHTOB «CKPYTJICHHE).

43.

T'nasza:

Ocku3:

a) CHMMETPUYHO OCH Y CO3/1aeM BCIIOMOTATeNbHbIE MapayiebHbIe PsIMbIE, B MEHIO
«TEOMETPHSD» «BCIIOMOTATENbHBIE IPSMBIE).

0) C moMoIIbI0 MEHIO «3JUIUIIC» CO3JaeM ABE (PUTYPHI.

Hanee -P «BbIpe3aTh 21eMEHT BBIJABINBAHHEM) Ha PACCTOSHUE, IO MPSIMBIM YKIIOHOM BHYTDb.
44.Co3naém cMeleHHyto miockocts (19) mapannensHo miockoctu (19), B MeHIO Ha MaHEeH
MHCTPYMEHTOB «CMEILEHHAS IITIOCKOCTbY.

45,

Por:

OCKuU3:

a) Co3naém nBe IyTH pa3HbIX PaJNyCOB, COSIUHSIIOMIMXCS B IBYX CUMMETPUYHBIX MECTaX, B MEHIO
«TEOMETPHS» «IyTay.

Hanee -» Ananoruyto (43).

46.Co31aéM mATh CKPYIIICHUH TSI 3TOH (QUTYpBI, B MEHIO Ha AHETIH HHCTPYMEHTOB
«CKPYTJICHHE».

47.Co3naeM CMEIIEHHYO MI0CKOCTh (20) mapaienbHo mI10cKocTH (7), B MEHIO Ha ITaHEIX UHCTPYMEHTOB
«CMEIIEHHAS TUTOCKOCTHY.

48.CtynHu:

OCcKu3:

a) Co3naém cHMMETpHYHBIE BCIIOMOTATENbHEIE MTapajuIeTIbHbIE TPSMbIE, B MEHIO «T€OMETPHUSD)
«BCIIOMOTATEINBHBIC MPSIMbICY, MApaIIeTbHO OcH Y.

0) Co3aém 1Beé CHMMETPHUYHBIX IPIMOYTOJIBHUKA, B MEHIO «T'€OMETPHS» «IIPSIMOYTOIEHUKY.
B) JlemaeM 1o JiBa CKpyTJICHUs HAa QUTypax, B MCHIO Ha MAHEIH HHCTPYMEHTOB «CKPYTJICHHEY.
[anee -» «onepaius BbIIaBIUBAHUCY HA PACCTOSHHUE.



